
医学部 2025 年　鳥取大学（前期）

2025年度　鳥取大学（前期）

医学部 試験時間：120分 k 全問必答

! 数列 fangを次の1～3を満たす等比数列とする。

1 すべての自然数 n について an > 0

2 a1 = 2560

3 a1 + a2 + a3 = 4480

また，Sn =
n
P

k=1
log2 ak とおく。以下の問いに答えよ。ただし，log10 2 = 0:301とする。

(1) 数列 fangの一般項を n を用いて表せ。

(2) Sn が最大となるときの n の値を求めよ。

(3) Sn が最小となるときの n の値を求めよ。

" aを実数の定数とする。Oを原点とする座標平面上を運動する点 Pの時刻 tにおける座標 (x; y)が

tの関数として

x = eat cos t，y = eat sin t

で表されるとき，時刻 tにおける点 Pの速度を¡!v = $ dxdt ; dydt <で表す。以下の問いに答えよ。
(1)

dx
dt および

dy
dt を求めよ。

(2) 時刻 tにおける点 Pの速さ ¡!v を求めよ。

(3)
¡!p =

¡!
OPとおく。時刻 tにおいて，¡!p と ¡!v のなす角を µ(0 · µ · ¼)とする。cosµを aを用いて

表し，µは tによらない定数であることを示せ。

(4) (3)で定めた角 µの値が µ = ¼
6
であるとき，定数 aを求めよ。

# 関数 f(x)を

f(x) = 1
16
(x+ 2)2(x¡ 2)2

と定める。0 · t · 1を満たす実数 tに対して，直線 y = tと曲線 y = f(x)によって囲まれる図形を y軸

の周りに 1回転させてできる回転体の体積を V(t)とおく。以下の問いに答えよ。

(1) 曲線 y = f(x)と直線 y = tの交点の x座標を kとするとき，k2 をすべて求めよ。

(2) V(t)を tを用いて表せ。

(3) V(t)の最小値と，そのときの tの値を求めよ。
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$ 正の定数 a > 0に対し，xy平面上の放物線 y = 1
2a x

2 上の点 $t; t2
2a < （ただし t Ë 0）における

法線 nt に関して，直線 x = tと対称な直線を `t とする。以下の問いに答えよ。

(1) 法線 nt の方程式を a，tを用いて表せ。

(2) 直線 `t の傾きを a，tを用いて表せ。

(3) 直線 `t は tによらない一つの定点を通ることを示せ。
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医学部 （略解） k 証明，図示などは省略

!

(1) an = 5 ¢ 210¡n (2) n = 12 (3) n = 24

"

(1)
dx
dt = e

at(a cos t¡ sin t)，
dy
dt = e

at(a sin t+ cos t)

(2) ¡!v =
B

a2 + 1eat (3) cosµ = a
B

a2 + 1
，証明は省略

(4) a =
p
3

#

(1) k2 = 4(1§
p
t) (2) V(t) = 4¼ # 1

3
¡ t+ 2t

3
2 ;

(3) 最小値： 32
27
¼ #t = 1

9
;

$

(1) y = ¡ at (x¡ t) +
t2

2a (2)
t2 ¡ a2

2at
(3) 証明は省略
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