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医学部 試験時間：120分 k 全問必答

! a，bを正の整数とし，集合 P，Qを次で定義する。

P = f(x; y) j x; y は整数 かつ x2 + y2 · a2g

Q = f(x; y) j x; y は整数 かつ (x¡ b)2 + y2 · 4a2g

また，有限集合 Aの要素の個数を n(A)で表す。このとき，次の問いに答えよ。

(1) a = 1 のとき，n(P)の値を求めよ。

(2) a = 2 のとき，n(Q)の値を求めよ。

(3) b = a2 ¡ 10を満たすとする。このとき，n(P [Q) Ë n(P) + n(Q)となる aの値をすべて求めよ。

(4) b = 20 のとき，n(P [Q)が奇数となるような最小の aの値を求めよ。

" a，b，p，q，rを実数とする。xy平面上の 2つの曲線 C1 と C2 を次で定義する。

C1 : y = ¡x3 + ax2 + 2ax+ b

C2 : y = x3 + px2 + qx+ r

C1 と C2 は x = ¡1で共有点 Pを持ち，点 Pにおいて共通の接線 `を持つとする。さらに，C1，C2，`は，

x = 3
2
において，1点で交わるとする。このとき，次の問いに答えよ。

(1) aの値を求めよ。

(2) p，qの値を求めよ。また，rを bを用いて表せ。

(3) C1 と C2 で囲まれた部分の面積を求めよ。

# 空間の 4点を O，A，B，Cとする。OA = OC =
p
13，OB = 5とし，内積について，

¡!
OA ¢

¡!
OB =

¡!
OB ¢

¡!
OC = 13，

¡!
OA ¢

¡!
OC = 7が成り立つとする。このとき，次の問いに答えよ。

(1) AB，ACの長さを求めよ。

(2) 三角形 ABCの面積を求めよ。

(3) 四面体 OABCの体積を求めよ。

(4) 4点 O，A，B，Cを通る球面の半径を求めよ。

https://www.uee-math.com/ C 大学受験・数学塾　管理人：makoto



医学部 2025 年　高知大学（前期）

$ iを虚数単位とする。複素数 ®，̄ および実数 kが次の関係式を満たすとする。

0<arg®<¼

®+ 1® =
B

3

¯ = k+
p
6
2
i

このとき，次の問いに答えよ。

(1) ®の値を求めよ。

(2) ®20 + 1

®20
の値を求めよ。

(3)
¯
®4
の値が実数となるとき，¯の値を求めよ。

(4) n を正の整数とする。複素数平面において，原点を O，複素数 ®n を表す点を A，複素数 ¯n を表す点を

Bとする。(3)の仮定のもとで，点 Aが線分 OB上に存在するような最小の n の値を求めよ。またその

とき，線分 ABの長さを求めよ。
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医学部 （略解） k 証明，図示などは省略

!

(1) 5 (2) 49 (3) 4および 5 (4) 8

"

(1) a = ¡ 1
2

(2) p = 1
2
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(4) 最小の n：4，AB = 3
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