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! f(x) = x2 とする。曲線 y = f(x)上の点 (a; f(a))における接線の方程式を y = g(x)とする。

実数 tを曲線 y = f(x)と直線 y = g(x) + tで囲まれた部分の面積が 36となるように決める。このとき，

次の問いに答えよ。

(1) tの値を求めよ。

(2) a Ë 0とする。曲線 y = f(x)上の点 (b; f(b))における接線の方程式を y = h(x)とする。実数 s

を曲線 y = f(x)と直線 y = h(x) + sで囲まれた部分の面積が 36となるように決める。さらに，直

線 y = g(x) + tと y = h(x) + sが直交するとき，この 2直線の交点を Pとする。交点 Pの x座標

を aを用いて表せ。

(3) (2)の Pは，0でないどのような aに対しても，すべて一つの直線上にあることを示せ。

(4) (2)の Pが曲線 y = f(x)上にあるような aの値をすべて求めよ。

" 1000以下の自然数 xに対し，集合 A(x)と集合 B(x)を次で定義する。

A(x) = fa j 1 · a · 1000かつ aは xの倍数 g

B(x) = fb j 1 · b · 1000かつ x2 A(b)g

また，有限集合 Pの要素の個数を n(P)で表す。このとき，次の問いに答えよ。

(1) n(A(5))を求めよ。

(2) n(A(5) [A(7) [A(11))を求めよ。

(3) B(99)の要素をすべて求めよ。

(4) n(B(x)) = 14を満たす xをすべて求めよ。

# 正五角形 ABCDEの対角線 ACと BDの交点を Fとする。このとき，次の問いに答えよ。

(1) Bと Cを通る直線は三角形 ABFの外接円に接することを証明せよ。

(2) 三角形 ABFは二等辺三角形であることを証明せよ。

(3) AF2 = AC ¢ CF を証明せよ。
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$ aを正の実数とする。xy平面上の 2つの放物線 C1 と C2 を次で定義する。

C1 : y = (x¡ a)2

C2 : y = ¡x2 + 5

このとき，次の問いに答えよ。

(1) C1 と C2 が異なる 2つの共有点を持つような aの範囲を求めよ。さらに，これらの共有点のうち，x座

標の小さなものを Pとし，もう一つを Qとする。このとき，Pの座標を求めよ。

(2) C1 の頂点を Rとする。(1)の Pと Qに対し，ÎPRQ = 90
± が成り立つとする。このとき，aの値を求

めよ。

(3) (2)のとき，3点 P，Q，Rを通る円と y軸との交点の座標をすべて求めよ。
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医学部 （略解） k 証明，図示などは省略
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(1) t = 9 (2)
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(3) 証明は省略
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(1) 200 (2) 376

(3) 1; 3; 9; 11; 33; 99 (4) 192; 320; 448; 704; 832
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(1) 証明は省略 (2) 証明は省略 (3) 証明は省略
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