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医学部 試験時間：120分 k 全問必答

! 以下の問いに答えよ。

(1) 1枚のコインを 6回投げるとき，表が 3回以上出る確率を求めよ。

(2)
B

11が無理数であることを用いて p
B

11 = qとなる有理数 p; qは p = 0; q = 0であることを示せ。
さらに

B

11の小数部分を xと表すとき，x2 = ax+ bx を満たす有理数 a; bを求めよ。

(3) 正の数 a; x; y; zについて，2xy¡ yz¡ zx = 0かつ 2x = 3y = az であるとき，aの値を求めよ。

(4) 数列 fangを a1 = 0; a2 = 2; an+2 = an+1 + an
2

(n = 1; 2; 3; Ý)で定める。an+2 ¡ pan+1 =
q(an+1 ¡ pan)(n = 1; 2; 3; Ý)となる定数 p; qを求め，数列 fangの一般項を求めよ。

(5) 複素数 ® = 1+
B

3i
2

について，集合 S = T ®m ¡ ®m®¡ ®

¯

¯

¯

¯

m = 1; 2; 3; Ýlを考える。ただし，®は
®と共役な複素数である。Sの要素の個数を答え，その要素をすべて列挙せよ。

" 平面上に 3点 O，A，Bがあり，線分 ABを 1 : 2に内分する点を P，線分 ABを 2 : 1に内分する点
を Qとする。j¡!OP j = 2，j¡!OQ j = 5として以下の問いに答えよ。

(1)
¡!
OAを¡!OPと¡!OQで表せ。同様に，¡!OBを¡!OPと¡!OQで表せ。

(2) j
¡!
OA j · 9を示せ。

(3) 整数 a; b; cに対して¡!OA = (a; 0)，¡!OB = (b; c)が成り立つとする。このとき，a; b; cのとり
得る値をすべて求めよ。ただし a; cは 0以上とする。
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# 次の媒介変数表示で表される曲線 C（サイクロイド）について考える。

x = µ¡ sinµ; y = 1¡ cosµ

以下の問いに答えよ。

(1) ®を 0< ® · ¼を満たす実数とする。曲線 C上の点 (®¡ sin®; 1¡ cos®)における接線 `の方程式
を求めよ。

(2) (1)で求めた接線 `と x軸，y軸，直線 x = ¼で囲まれた図形の面積を S(®)とする。 lim
®!+0

®S(®)を
求めよ。

(3) 曲線 C，x軸，直線 x = ¼
2
¡ 1で囲まれた図形を，x軸のまわりに 1回転してできる立体の体積を求

めよ。
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医学部 （略解） k 証明，図示などは省略

!

(1)
21
32

(2) a = ¡ 19
3
，b = 2

3

(3) a =
B

6

(4) (p; q) = #1; ¡ 1
2
; ; #¡ 1

2
; 1;，an = 43 T1¡ #¡ 1

2
;n¡1l

(5) Sの要素の個数：3，S = f¡1; 0; 1g

"

(1)
¡!
OA = 2

¡!
OP¡

¡!
OQ，¡!OB = ¡¡!OP+ 2¡!OQ

(2) 証明は省略

(3) (a; b; c) = (1; ¡8; 0); (9; ¡12; 0); (3; ¡6; 6)

#

(1) y = sin®
1¡ cos® x+ 2¡

® sin®
1¡ cos®

(2) ¼2

(3) 0 · x · ¼
2
¡ 1部分を x軸のまわりに回転してできる立体の体積：¼ # 5

4
¼¡ 11

3
;

¼
2
¡ 1 · x · 2¼部分を x軸のまわりに回転してできる立体の体積：¼ # 15

4
¼+ 11

3
;
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