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医学部 試験時間：120分 k 全問必答

! a>0とする。座標平面で関数 y = 1
xa のグラフ上の点 (1; 1)における接線が x軸と交わる点を A，

y軸と交わる点を Bとし，原点を Oとする。三角形 OABの面積を S(a)とする。次の問いに答えよ。

(1) S(a)を求めよ。

(2) S(a)の最小値とそのときの aの値を求めよ。

" aを実数とし，f(x) = xe¡ x ，g(x) = axとおく。次の問いに答えよ。

(1) f(x)の増減を調べ，y = f(x)のグラフの概形をかけ。ただし，lim
x!1
xe¡x = 0は証明なしに用いて

よい。

(2) 0<a<1のとき，曲線 y = f(x)と直線 y = g(x)で囲まれた 2つの部分の面積の和を求めよ。

# 空間内に 4点 O(0; 0; 0)，A(1; 0; 0)，B(0; 1; 0)，C(0; 0; 1)をとる。時刻 t = 0から t = 1

まで 3点 P，Q，Rは次のように動くものとする。

² t = 0に 3点は点 Oを出発する。

² 動点 Pは線分 OA上を速さ 1で点 Aに向かって動く。

² 動点 Qは線分 OB上を速さ 1
2
で点 Bに向かって動く。

² 動点 Rは線分 OC上を速さ 2で動く。t = 1
2
までは点 Cへ向かって動き，t = 1

2
以後は点 Cから点

Oに向かって動く。

時刻 tにおける三角形 PQRの面積を S(t)とする。次の問いに答えよ。

(1) S(t)を求めよ。

(2) S(t)を最大にする tの値を求めよ。

$ 1個のさいころを 6の目が 2回出るまで投げ続ける。k = 1，2，3，ÝÝに対して pk を k+ 1回目

に 2回目の 6の目が出る確率とするとき，次の問いに答えよ。

(1) pk を求めよ。

(2) pk を最大にする kの値を求めよ。

(3) Sn =
n
P

k=1
pk を求めよ。
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医学部 （略解） k 証明，図示などは省略

!

(1) S(a) = 1
2
#a+ 1a + 2; (2) 最小値 2（a = 1）

"

(1) 図示は省略 (2) 2a loga¡ a(loga)2 ¡ 2a+ 2

#

(1) S(t) = Y B

21
4
t2 #0 · t · 1

2
;

1
4

C

21t4 ¡ 40t3 + 20t2 # 1
2
· t · 1;

(2) t =
15¡

B

15
21

$

(1) pk =
5k¡1k
6k+1

(2) k = 5，6 (3) Sn = 1¡
n + 1
6

# 5
6
;n

https://www.uee-math.com/ C 大学受験・数学塾　管理人：makoto


