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医学部 試験時間：90分 k 全問必答

! k を実数とする。全体集合を実数全体の集合とし，その部分集合 A; B を次のように定める。

A = fx j x3 ¡ x2 ¡ (k2 + 4k+ 4)x+ k2 + 4k+ 4 = 0g

B = fx j x3 ¡ (k2 + 3k+ 3)x2 + k2x¡ k4 ¡ 3k3 ¡ 3k2 = 0g

次の問いに答えよ。

(1) k = ¡1 のとき，集合 A; B; A \B; A [B を，fa; b; cg のように集合の要素を書き並べて表す
方法により，それぞれ表せ。空集合になる場合は，空集合を表す記号で答えよ。

(2) 集合 B が集合 A の部分集合となるような k の値をすべて求めよ。そのような k の値が存在しない場
合は，その理由を述べよ。

(3) 集合 A [B の要素の個数を求めよ。

" a; b を正の数とし，座標平面上の曲線

C1 : y = eax; C2 : y =
B

2x¡ b

を考える。次の問いに答えよ。

(1) 関数 y = eax と関数 y =
B

2x¡ b の導関数を求めよ。

(2) 曲線 C1 と曲線 C2 が 1 点 P を共有し，その点において共通の接線をもつとする。このとき，b と点 P
の座標を a を用いて表せ。

(3) (2) において，曲線 C1，曲線 C2，x 軸，y 軸で囲まれる図形の面積を a を用いて表せ。

# 複素数平面上の点 z が原点を中心とする半径 1 の円周上を動くとし，w = ¡ 2(2z¡ i)z+ 1 (z Ë ¡1)

とする。ただし，i は虚数単位とする。次の問いに答えよ。

(1) z = i のときの w の実部と虚部を求めよ。

(2) z を w を用いて表せ。

(3) 点 w の描く図形を複素数平面上に図示せよ。

(4) w の最小値とそれを与える z を求めよ。
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$ 座標空間の 2 点 A(1; ¡1; 1); B(1; ¡1; 5) を直径の両端とする球面を S とする。次の問いに答
えよ。

(1) 球面 S の中心 C の座標と，S の方程式を求めよ。

(2) 点 P が S 上を動くとき，4ABP の面積の最大値を求めよ。

(3) 点 Q(x; y; z) が ÎQCA = ¼
3
かつ y ¸ 0 を満たしながら S 上を動く。点 R(1+

B

2; 0; 4) に対
して，内積 ¡!CQ ¢ ¡!CR のとりうる値の範囲を求めよ。
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医学部 （略解） k 証明，図示などは省略

!

(1) A = f¡1; 1g，B = f1g，A \B = f1g，A [B = f¡1; 1g

(2) k = ¡2; ¡1

(3) n(A [B) =] 5 (k = 0)

4 (k Ë ¡3; ¡2; ¡1; 0)

3 (k = ¡3)

2 (k = ¡2; ¡1)

"

(1) y0 = aeax，y0 = 1
B

2x¡ b

(2) b = ¡
1 + loga
a ，P%¡ loga

2a ;
1
B

a
=

(3)
2

3a
B

a
¡
1
a

#

(1) 実部：¡1，虚部：¡1

(2) z = ¡w+ 2iw+ 4

(3) 図示は省略

(4) 最小値： 3
B

5
#z = 9

41
+
40
41
i;

$

(1) C(1; ¡1; 3)，(x¡ 1)2 + (y+ 1)2 + (z¡ 3)2 = 4

(2) 最大値：4

(3) ¡2 ·
¡!
CQ ¢

¡!
CR · 2
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