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医学部 試験時間：120分 k 全問必答

! 実数全体で定義された次の関数 f(x)，g(x)を考える。

f(x) = sinx
x2 + x+ 2

g(x) = (x2 + x+ 2)2f0(x)

また，0 · x · 2¼における f(x)の最大値をMとおく。

(1) 0 · x · 2¼の範囲において方程式 g(x) = 0はちょうど 2つの解をもつことを示せ。

(2) (1)で示した 2つの解のうち，小さい方を ®とする。M = cos®
2®+ 1 を示せ。

(3) 不等式M<

B

2
¼+ 2 を示せ。

" xy平面上で媒介変数表示

x = sinµ，y = sin 2µ #0 · µ · ¼
2
;

で表される曲線を Cとする。

(1) 曲線 Cの凹凸を調べ，その概形をかけ。

(2) 0<p<
B

2とし，y = pxで表される直線を `とする。

(a) 直線 `と曲線 Cの交点の座標を (®; ¯)とする。ただし，(®; ¯) Ë (0; 0)とする。®，¯をそれ

ぞれ pを用いて表せ。

(b) 曲線 Cと x軸によって囲まれた図形の面積を S1 とし，曲線 Cと直線 `によって囲まれた図形の面

積を S2 とする。S1 : S2 = 2 : 2¡ p2 のとき，pの値を求めよ。

# n は 2以上の整数とする。4OABにおいて，OA = 8，OB = 5，AB = 7とする。線分 OAを n 等

分する点を Oに近い方から P1，P2，ÝÝ，Pn¡1 とし，Pn = Aとする。線分 OBを n 等分する点を Oに近

い方から Q1，Q2，ÝÝ，Qn¡1 とし，Qn = Bとする。また，各 k（k = 1，2，ÝÝ，n ¡ 1）について線分

AQk と線分 BPk の交点を Rk とおく。さらに，Rn を線分 ABの中点とする。

(1)
¡¡!
ORk を

¡!
OA，

¡!
OBおよび n，kを用いて表せ。

(2) j
¡¡!
ORk j を n と kを用いて表せ。

(3) 極限 lim
n!1

1
n

n
P

k=1
j¡¡!ORk j を求めよ。

(4) 4PkQkRk の面積を sk とする。極限 limn!1
1
n

n
P

k=1
sk を求めよ。ただし，sn = 0とする。
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医学部 （略解） k 証明，図示などは省略

!

(1) 証明は省略 (2) 証明は省略 (3) 証明は省略

"

(1) 図示は省略

(2) (a) (®; ¯) = &C4¡ p2
2

;
p
C

4¡ p2

2
>，(b) p = ¡4 + 2B7

#

(1)
¡¡!
ORk =

k
n + k

¡!
OA+

k
n + k

¡!
OB (2) j

¡¡!
ORk j =

B

129k
n + k

(3)
B

129(1¡ log 2) (4) 20
B

3 #¡ 2
3
+ log 2;
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