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医学部 試験時間：120分 k 全問必答

! p，qを実数の定数とする。3次方程式 x3 + px2 + qx+ 1 = 0が虚数解 ®と 1
® をもつとき，以下

の問いに答えよ。

(1) p = qが成り立つことを示せ。

(2) 定数 pの値の範囲を求めよ。

(3) ®の実部 s，虚部 tについて s+ 2t = ¡1が成り立つときの pの値を求めよ。

" 数列 fang，fbngは次の条件によって定められている。

すべての自然数 n に対して an，bn はともに整数で，(3 + 2
B

2)n = an +
B

2bn

このとき以下の問いに答えよ。

(1) すべての自然数 n について an2 ¡ 2bn
2
= 1が成り立つことを証明せよ。

(2) 数列 fang，fbngの一般項を，それぞれ求めよ。

(3) 極限 lim
n!1

an
bn
を求めよ。

# 四面体 OABCは次の 2条件を満たすとする。

1. OA = OB = OC = 1

2. ÎAOB = ÎAOC = 90±，ÎBOC = 60±

辺 BCを 1 : 2に内分する点をM，辺 ACを t : (1¡ t)に内分する点を Nとおき，線分 AMと線分 BNと

の交点を Pとおく。ただし，tは 0<t<1を満たす実数とする。以下の問いに答えよ。

(1)
¡!
APを

¡!
AB，

¡!
ACおよび tを用いて表せ。

(2) 線分 OPの長さを最小にする tの値を求めよ。

$ aを正の定数，eを自然対数の底とし，f(x) = fx2 ¡ (a+ 1)x+ 2a¡ 1ge¡x とおく。以下の問い

に答えよ。

(1) x>0のとき，不等式 ex> x
3

6
が成り立つことを証明せよ。ただし，x>0のとき不等式 ex>xが成り立

つことを用いてよいとする。

(2) 関数 f(x)が x ¸ 0において最小値をもつように，定数 aの値の範囲を定めよ。

(3) a = 1
2
のとき，定積分

Z 1

0
f(x) dxを求めよ。
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% a，bは正の定数で a>bとする。座標平面上に楕円 C1：
x2

a2
+
y2

b2
= 1と楕円 C2：

x2

b2
+
y2

a2
= 1

がある。直線 `は楕円 C1，C2 のどちらにも第 1象限で接するものとする。直線 `の方程式を y = mx+ n

とおく。以下の問いに答えよ。

(1) mと n を求めよ。

(2) a =
B

3，b = 1とする。楕円 C1 と直線 `との接点の x座標を dとおく。このとき 3つの領域

y ¸

F

b2 ¡ b
2

a2
x2，

B

3
2
· x · d，y · mx+ n

の共通部分の面積を求めよ。
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医学部 （略解） k 証明，図示などは省略

!

(1) 証明は省略 (2) ¡1<p<3 (3) p = ¡ 1
5

"

(1) 証明は省略

(2) an =
(3 + 2

B

2)n + (3¡ 2
B

2)n

2
，bn =

(3 + 2
B

2)n ¡ (3¡ 2
B

2)n

2
B

2

(3)
B

2

#

(1)
¡!
AP =

2t
2t+ 1

¡!
AB+

t
2t+ 1

¡!
AC (2) t = 3

10

$

(1) 証明は省略 (2) 0<a · 1，5 · a (3)
4¡ e
2e

%

(1) m = ¡1，n =
C

a2 + b2 (2)
9
4
¡
B

3¡

B

3
12
¼
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