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! xy平面上において，媒介変数 t #0 · t · 2
3
¼; によってW x = sin t

y = 1¡ cos 3t

と表される曲線を C とする。以下の問いに答えよ。

(1) C 上の点で x 座標が最大になる点 P と y 座標が最大になる点 Q の座標をそれぞれ求めよ。

(2) C 上の点 # 1
2
，1; における接線の方程式を求めよ。

(3) C と x 軸で囲まれた図形の面積を求めよ。

" ®，¯ を複素数とし，複素数平面上の点 O(0)，A(®)，B(¯)，C( ® 2)，D(®¯) を考える。3点 O，
A，B は三角形をなすとする。また，複素数 z に対し，Im(z) によって z の虚部を表すことにする。以下の
問いに答えよ。

(1) 4OAB の面積を S1，4OCD の面積を S2 とするとき， S2S1 を求めよ。

(2) 4OAB の面積 S1 は 1
2
Im(®¯) で与えられることを示せ。

(3) 実数 a，b に対し，複素数 z を z = a+ bi で定める。1 · a · 2，1 · b · 3 のとき，3点 O(0)，
P(z)，Q # 1z ; を頂点とする 4OPQ の面積の最大値と最小値を求めよ。

# 以下の問いに答えよ。

(1) x が自然数のとき，x2 を 5 で割ったときの余りは 0，1，4 のいずれかであることを示せ。

(2) x2 + 5y2 = 2z2 を満たす自然数 x，y，z の組は存在しないことを示せ。
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$ xy平面において，x，yがともに整数であるとき，点 (x;y)を格子点とよぶ。2以上の整数 n に対
し，

0<x< n; 1< 2y < #1 + xn ;n
をたす格子点 (x; y)の個数を P(n)で表す。以下の問いに答えよ。

(1) 不等式
n¡1
P

k=1
Sn log2 #1 + kn ;¡ 1k · P(n)< n¡1

P

k=1
n log2 #1 + kn ;

を示せ。

(2) 極限値 lim
n!1

P(n)
n2

を求めよ。

(3) (2)で求めた極限値を L とする。不等式

L¡
P(n)
n2

> 1
2n

を示せ。
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医学部 （略解） k 証明，図示などは省略

!

(1) P(1，1)，Q% B3
2
，2= (2) y = 2
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(1) ® 2 (2) 証明は省略 (3) 最大値 1

2
，最小値 3

10

#
(1) 証明は省略 (2) 証明は省略

$
(1) 証明は省略 (2) 2¡

1
log 2

(3) 証明は省略
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