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医学部 試験時間：120分 k 全問必答

! 3個のさいころ A，B，Cを同時に投げる。それぞれのさいころの出る目を a，b，cで表す。このと

き，次の問に答えよ。

(1) 3個のさいころの出る目すべてが奇数になる確率を求めよ。

(2) 出る目の積 abcが偶数または 3の倍数になる確率を求めよ。

(3) 出る目の積 abcが偶数であったとき，出る目の和 a+ b+ cが奇数になる条件付き確率を求めよ。

(4) 座標空間上の 4点 (0; 0; 0)，(a; 0; 0)，(0; b; 0)，(0; 0; c)を頂点とする三角錐の体積を Vとする。

(i) Vが自然数になる確率を求めよ。

(ii) Vが自然数かつ V>12になる確率を求めよ。

" 座標空間において，原点を Oとし，3点 A，B，Cを

A#4; 16
3
; 0;，B(¡4; 3; 0)，C(0; 0; c)

とする。ただし，c>0とする。4OABにおいて，辺 OA，辺 AB，辺 BOを 1 : 2に内分する点を，それぞ

れ D，E，Fとする。線分 AFと線分 DEとの交点を Pとし，線分 OEと線分 DFとの交点を Qとする。ま

た，線分 CQの中点を Rとし，線分 CPを 1 : 3に内分する点を Sとする。このとき，次の問に答えよ。

(1) j
¡!
OA j，j

¡!
OB j，内積

¡!
OA ¢

¡!
OBの値を求めよ。

(2)
¡!
AF，

¡!
OPを

¡!
OA，

¡!
OBを用いて表せ。

(3)
¡!
OQ，

¡!
OR，

¡!
OSを

¡!
OA，

¡!
OB，

¡!
OCを用いて表せ。

(4)
¡!
OSと

¡!
BCが垂直であるとき，cの値を求めよ。

# eは自然対数の底とする。このとき，次の問に答えよ。

(1) aを実数とする。定積分
Z e

1
ta¡1 dtを求めよ。

(2) 関数 f(x) =
Z e

1
tx¡1 dt について， lim

x!¡1
f(x) と lim

x!1
f(x) を求めよ。ただし，ex>x を用いても

よい。

(3) 関数 g(x) = (x¡1)ex+1¡ x
2

2
について，g0(x)>0となる xの範囲をすべて求めよ。また，g(x)>0

となる xの範囲をすべて求めよ。

(4) 曲線 y = g(x)と x軸および 2直線 x = ¡1，x = 1で囲まれた図形の面積を求めよ。

(5) 関数 f(x)¡ x
2
が極値をもつかを調べ，極値をもたない場合は，その理由を述べよ。極値をもつ場合

は，その極値をすべて求めよ。また，そのときの xの値を求めよ。
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$ aと bを互いに異なる正の定数とする。双曲線 x
2

a2
¡
y2

b2
= 1と x軸との交点をA(a; 0)，B(¡a; 0)

とする。x1 を x1 >a を満たす実数とし，双曲線
x2

a2
¡
y2

b2
= 1 と直線 x = x1 との交点を P(x1; y1)，

Q(x1;¡y1)とする。このとき，次の問に答えよ。

(1) 実数 x1，y1 を用いて，直線 APと直線 BQの交点 Rの座標を表せ。

(2) (1)で求めた交点 R(x;y)の軌跡を求めよ。

(3) 原点 O を極とし，x 軸の正の部分を始線とする極座標を (r;Á) とする。(2) で求めた軌跡を極座標

(r;Á)を用いて表せ。

(4) (2)で求めた軌跡が表す図形を Lとする。図形 Lを，原点を中心にして反時計回りに角度 µだけ回転

させた図形を L(µ)とする。ただし，0<µ<¼とする。図形 Lと図形 L(µ)の交点の個数を n とすると

き，これら n 個の交点の極座標を，定数 a，bおよび角度 µを用いて表せ。

(5) (4) で求めた図形 L と図形 L(µ) の n 個の交点を V1，Ý，Vn とし，それらの極座標を V1(r1;Á1)，

Ý，Vn(rn;Án) とする。ただし，r1，Ý，rn は正の数とし，0 · Á1<Ý<Án<2¼ とする。角度 µ を

0<µ<¼の範囲で動かしたとき，n 角形 V1ÝVn の面積の最小値を求めよ。また，そのときの µの値を

求めよ。
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医学部 （略解） k 証明，図示などは省略

!

(1)
1
8

(2)
26
27

(3)
3
7

(4) Q
133
216

R
7
54

"

(1) j
¡!
OA j =

20
3
，j
¡!
OB j = 5，

¡!
OA ¢

¡!
OB = 0

(2)
¡!
AF = ¡

¡!
OA+

2
3
¡!
OB，

¡!
OP =

3
5
¡!
OA+

4
15
¡!
OB

(3)
¡!
OQ =

4
15
¡!
OA+

2
15
¡!
OB，

¡!
OR =

2
15
¡!
OA+

1
15
¡!
OB+

1
2
¡!
OC，

¡!
OS =

3
20
¡!
OA+

1
15
¡!
OB+

3
4
¡!
OC

(4) c =
2
B

5
3

#

(1) W 1 (a = 0)

ea ¡ 1
a (a Ë 0)

(2) lim
x!¡1

f(x) = 0，lim
x!1
f(x) = 1

(3) g0(x)>0! x Ë 0，g(x)>0! x>0 (4) 4¡ e¡ 3e
(5) 極小値：1 （x = 0）

$

(1) R$ a2x1 ;¡ ay1x1 <
(2) 楕円： x

2

a2
+
y2

b2
= 1 ただし，点 A(a; 0)，B(¡a; 0)を除く。

(3) r = ab
D

b2 cos2 Á+ a2 sin2 Á
（0<Á<¼，¼<Á<2¼）

(4) * ab
F

b2 cos2 µ
2
+ a2 sin2 µ

2

; µ
2
B，* ab

F

b2 sin2 µ
2
+ a2 cos2 µ

2

; µ
2
+
¼
2
B，

* ab
F

b2 cos2 µ
2
+ a2 sin2 µ

2

; µ
2
+ ¼B，* ab

F

b2 sin2 µ
2
+ a2 cos2 µ

2

; µ
2
+
3
2
¼B

(5) 最小値： 4a2b2

a2 + b2
#µ = ¼

2
;
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