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医学部 試験時間：150分 k 全問必答

※ 解答に際して常用対数の値が必要なときは，常用対数表を利用すること。

! 次の各問に答えよ。

(1) 0<µ< ¼
2
とする。cosµは有理数ではないが，cos 2µと cos 3µがともに有理数となるような µの値を

求めよ。ただし，pが素数のとき，
C

pが有理数でないことは証明なしに用いてよい。

(2) 次の定積分の値を求めよ。
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" f(x) = x3 + 2x2 + 2とする。 f(n) と f(n + 1) がともに素数となる整数 n をすべて求めよ。

# 鋭角三角形ABCを考え，その面積を Sとする。0<t<1をみたす実数 tに対し，線分ACを t : 1¡ t

に内分する点を Q，線分 BQを t : 1¡ tに内分する点を Pとする。実数 tがこの範囲を動くときに点 Pの描

く曲線と，線分 BCによって囲まれる部分の面積を，Sを用いて表せ。

$ 1つのさいころを n 回続けて投げ，出た目を順にX1，X2，Ý，Xn とする。このとき次の条件をみた

す確率を n を用いて表せ。ただしX0 = 0としておく。

条件： 1 · k · n をみたす kのうち，Xk¡1 · 4かつXk ¸ 5が成立するような kの値

はただ 1つである。

% 半径 1の球面上の 5点A，B1，B2，B3，B4 は，正方形 B1B2B3B4 を底面とする四角錐をなしている。

この 5点が球面上を動くとき，四角錐 AB1B2B3B4 の体積の最大値を求めよ。

& iは虚数単位とする。(1 + i)n + (1¡ i)n>1010 をみたす最小の正の整数 n を求めよ。

https://www.uee-math.com/ C 大学受験・数学塾　管理人：makoto



医学部 2019 年　京都大学（前期）

2019年度　京都大学（前期）
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% 最大値： 64
81

& n = 71
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