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医学部 試験時間：120分 k 全問必答

! 以下の問いに答えよ。ただし，解答のみを解答用紙の所定の欄に記入せよ。

(1) p3 + q3 = 35が成り立つような素数 p，qの組 (p; q)をすべて求めよ。

(2) 方程式
F

1 + x
2

= 1¡ 2x2

をみたす実数 xをすべて求めよ。

(3) 鋭角三角形 ABCの垂心を Oとし，点 Aから辺 BCに下ろした垂線と辺 BCの交点を A0，点 Cから辺

ABに下ろした垂線と辺 ABの交点を C0 とする。また，A00，C00 を
¡¡!
AA00 = 2

¡¡!
AA0，

¡¡!
CC00 = 2

¡!
CC0 を

みたす点とする。三角形 OBC，OAC，OABの面積をそれぞれ ®，¯，°とするとき，三角形 OA00C00

の面積を ®，¯，°を用いて表せ。

(4) 674 の桁数および最高位の数字を求めよ。ただし，log10 2 = 0:3010，log10 3 = 0:4771，log10 4 =

0:6021，log10 5 = 0:6990，log10 6 = 0:7782，log10 7 = 0:8451，log10 8 = 0:9031，log10 9 = 0:9542

とする。

" 関数 f(x)を

f(x) = x4 ¡ x3 + x2 ¡ x+ 1

とする。以下の問いに答えよ。

(1) 導関数 f0(x)について，方程式

f0(x) = 0

がただ 1つの実数解を持つことを証明せよ。

(2) (1)におけるただ 1つの実数解を x0 とする。このとき

a · x0 · a+
1
4

をみたす実数 aを 1つ求めよ。

(3) 不等式

5
8
<f(x0)<

11
16

を証明せよ。
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# 以下の問いに答えよ。

(1) n を素数でない 4以上の整数とする。このとき，n2 の約数 dで，n<d<n2 をみたすものが存在するこ

とを証明せよ。

(2) 整数
50
P

k=0
101Ck の約数の個数を求めよ。

(3) X = 34 ¢ (11C0+ 11C1+ 11C2+ 11C3+ 11C4+ 11C5)とし，全体集合U = f1; 2; Ý; Xgを考える。

Uの部分集合 A，B，Cを

A = fx j x2 U かつ xはXの約数 g

B = fx j x2 U かつ xはX2の約数 g

C = fx j x = 1; 2; Ý; X¡ 1g

とする。

j X2 の約数で，かつXより小さく，Xの約数でないような整数からなるUの部分集合をDとする。

Dを A，B，Cを用いて表せ。

k j におけるDの要素の個数を求めよ。

$ 以下の問いに答えよ。

(1) 関数 tanxの導関数を求めよ。

(2) 不定積分
Z

1
cosx dxを求めよ。

(3) n を自然数とするとき，

2n
Z

1

cos2n+1 x
dx = tanx

cos2n¡1 x
+ (2n ¡ 1)

Z

1

cos2n¡1 x
dx

が成り立つことを証明せよ。

(4) 定積分
Z

¼
4

0

1

cos3 x
dxを求めよ。
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医学部 （略解） k 証明，図示などは省略

!

(1) (p; q) = (2; 3)，(3; 2)
(2) x = ¡ 1

2
，
¡1 +

B

5
4

(3)
¯(2®+ ¯+ °)(®+ ¯+ 2°)

(¯+ °)(¯+ ®)
(4) 桁数：58，最高位の数字：3

"

(1) 証明は省略 (2) a = 1
2

(3) 証明は省略

#

(1) 証明は省略 (2) 202

(3) j D = B \ C \A k 40

$

(1)
1

cos2 x
(2)

1
2
log # 1 + sinx

1¡ sinx ;+ C （Cは積分定数）
(3) 証明は省略

(4)

B

2
2
+
1
2
log(
B

2 + 1)

https://www.uee-math.com/ C 大学受験・数学塾　管理人：makoto


