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医学部 試験時間：90分 k 全問必答

! n を自然数とする。1から 3n + 1までの自然数を並べかえて，順に

a1，a2，Ý，an+1，b1，b2，Ý，bn，c1，c2，Ý，cn

とおく。また，次の条件 (C1)，(C2)が成立しているとする。

(C1) 3n 個の値

a1 ¡ a2 ， a2 ¡ a3 ，Ý， an ¡ an+1 ，

a1 ¡ b1 ， a2 ¡ b2 ，Ý， an ¡ bn ，

a1 ¡ c1 ， a2 ¡ c2 ，Ý， an ¡ cn

は，すべて互いに異なる。

(C2) 1以上 n 以下のすべての自然数 kに対し

ak ¡ bk > ak ¡ ck > ak ¡ ak+1

が成り立つ。

このとき以下の各問いに答えよ。

(1) n = 1かつ a1 = 1のとき，a2，b1，c1 を求めよ。

(2) n = 2かつ a1 = 7のとき，a2，a3，b1，b2，c1，c2 を求めよ。

(3) n ¸ 2かつ a1 = 1のとき，a3 を求めよ。

(4) n = 2017かつ a1 = 1のとき，a29，b29，c29 を求めよ。

" xyz空間において，点 O(0; 0; 0)と点 A(0; 0; 1)を結ぶ線分 OAを直径にもつ球面を ¾とする。こ

のとき以下の各問いに答えよ。

(1) 球面 ¾の方程式を求めよ。

(2) xy平面上にあって Oと異なる点 Pに対して，線分 APと球面 ¾との交点を Qとするとき，
¡!
OQ ?

¡!
AP

を示せ。

(3) 点 S(p;q; r)を，
¡!
OS ¢
¡!
AS = ¡j

¡!
OS j2を満たす，xy平面上にない定点とする。¾上の点Qが

¡!
OS ?

¡!
SQ

を満たしながら動くとき，直線 AQと xy平面との交点 Pはどのような図形を描くか。p，q，rを用い

て答えよ。
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# 連続関数 f(x)と定数 aが次の関係式を満たしているとする。
Z x

0
f(t) dt = 4ax3 + (1¡ 3a)x+

Z x

0
TZ u

0
f(t) dtl du+Z 1

x
TZ 1

u
f(t) dtl du

このとき以下の各問いに答えよ。

(1) aと f(0) + f(1)の値を求めよ。

(2) g(x) = e¡2xf(x)とおくとき，g(x)の導関数 g0(x)を求めよ。ここで eは自然対数の底を表す。

(3) f(x)を求めよ。
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医学部 （略解） k 証明，図示などは省略

!

(1) a2 = 2，b1 = 4，c1 = 3

(2) a2 = 3，a3 = 4，b1 = 1，b2 = 6，c1 = 2，c2 = 5

(3) a3 = 4

(4) a29 = 43，b29 = 6010，c29 = 6009

"

(1) x2 + y2 + #z¡ 1
2
;2 = 1

4

(2) 証明は省略

(3) 中心 #¡ pr ;¡ qr ;，半径 1p
2r
の円

#

(1) a = ¡1，f(0) + f(1) = ¡4

(2) g0(x) = ¡24xe¡2x

(3) f(x) = 12x+ 6¡ 28e2x

e2 + 1
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