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! n は正の整数とする。点 (n; 0)を通り，曲線 C：y = e¡x に接する直線を Ln とし，その接点を Pn

とする。このとき，次の問いに答えよ。

(1) Pn の座標を求めよ。

(2) Ln と Ln+1 の交点を Qn とする。Qn の座標を求めよ。

(3) 2直線 Ln，Ln+1 および曲線 Cで囲まれる部分の面積を Sn とおくとき，級数
1
P

n=1
Sn の和を求めよ。

" a，b，cを実数とする。3次方程式 x3+ ax2+ bx+ c = 0の 3つの解を ®，¯，°とする。これらの

解は次の 4つの条件を満たす。

(i) ° = ¡ 1
2

(ii) ® = ¯ = 1

(iii) ®の虚部は正である

(iv) 複素数平面上の点 A(®)，B(¯)，C(°)は同一直線 L上にある

このとき，次の問いに答えよ。

(1) a，b，cおよび ®，¯の値を求めよ。

(2) 点 P(z) が直線 L 上を動くとき，w1 =
1+ 4z
2z で表される点 Q(w1) の軌跡を複素数平面上に図示

せよ。

(3) 動点 R(w2)は，arg$ ¯¡w2®¡w2
< = § ¼

2
を満たす。

このとき，R(w2) の軌跡を複素数平面上に図示するとともに，(2) で求めた Q(w1) との距離

w1 ¡w2 のとりうる値の範囲を求めよ。

# Oを原点とする座標平面上に長さ 1の線分 ABがある。線分 ABの端点 Aは x軸上の x ¸ 0の部分

を，端点 Bは y軸上の y ¸ 0の部分を動くものとする。このとき，次の問いに答えよ。

(1) 線分ABが x軸となす角ÎOABが µであるとき，直線ABを Lµ で表す。直線 Lµ の方程式を求めよ。

ただし，0 · µ< ¼
2
である。

(2) tは 0<t · 1を満たす定数とする。直線 x = tと直線 Lµ との交点を Pµ とする。点 Pµ の y座標が最

大となる µを ®とするとき，cos®を tを用いて表せ。

(3) 点 P® の直交座標 (x;y)を ®を用いて表せ。また ® =
¼
4
のとき，点 P® の極座標を求めよ。

(4) ®が 0 · ®< ¼
2
の範囲を動くとき，点 P® の描く曲線を Cとする。C上の点 P® における接線が L® で

あることを示し，Cの概形を図示せよ。
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$ ある駐車場には 4つの駐車枠 A，B，C，Dが，アルファベット順に 1列に並んでいる。そして自動車

は，4台が順に入場して，空いている枠に次の確率で駐車する。

(i) B と C のうち先着の自動車が隣の枠に駐車している枠，および D には，等しい確率で駐車

する

(ii) Aに駐車する確率，および Bと Cのうち両隣が空いている枠に駐車する確率は，Qの確率

の 3倍である

このとき，次の確率を求めよ。ただし，1台目の自動車が入場するときには，4つの枠はすべて空いている。

(1) 1台目の自動車が Aに駐車する確率

(2) 3台目の自動車が入場したとき，Bと Dに自動車が駐車している確率

(3) 4台目の自動車が入場したとき，Cに自動車が駐車していない確率
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医学部 （略解） k 証明，図示などは省略

!

(1) Pn(n ¡ 1; e¡n+1) (2) Qn $n ¡ 1
e¡ 1 ;

e¡n+1

e¡ 1 < (3)
e2 ¡ 3e+ 1
2(e¡ 1)2

"

(1) a = 3
2
，b = 3
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，c = 1
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，® = ¡ 1
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(2) 図示は省略

(3) 図示は省略，
3¡
B

3
2

· w1 ¡w2 <
5 +
B

3
2

#

(1) y = ¡(tanµ)x+ sinµ

(2) cos® = t
1
3

(3) P® の直交座標：(cos3 ®; sin
3 ®)，P® の極座標：# 1

2
; ¼
4
;

(4) 証明は省略，図示は省略

$

(1)
3
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(2)
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(3)
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350

https://www.uee-math.com/ C 大学受験・数学塾　管理人：makoto


