
【解答と解説】 2013/8/21

� �
: （005　九州大） 【難易度】 ÝS
実数 x に対して，[ x ] は x を超えない最大の整数を表す．例えば，� 3

2
— = 1; [ 2 ] = 2 である．このとき，

0< µ< ¼ として次の問いに答えよ．ただし，必要なら sin® = 1
2
p
2
となる角 ® #0<®< ¼

2
; を用いてよ

い．

(1) 不等式 log2 � 52 + cosµ— 5 1 を満たす µ の範囲を求めよ．

(2) 不等式 � 3
2
+ log2 sinµ— = 1 を満たす µ の範囲を求めよ．

(3) 不等式 log2 � 52 + cosµ— 5 � 3
2
+ log2 sinµ— を満たす µ の範囲を求めよ．� �

【テーマ】：ガウス記号と三角不等式S Ð ]
ガウス記号の定義から [ x ] 5 x< [ x ] + 1 が成り立つので，これを用います．g q

| Ä

D

(1) log2 � 52 + cosµ — 5 1 より，� 5
2
+ cosµ — 5 2 であり，¡ 1< cosµ < 1 であるから，

3
2
< 5
2
+ cosµ < 7

2
ÝÝ A

である．したがって，� 5
2
+ cosµ — = 1 または � 5

2
+ cosµ — = 2

のいずれかである．� 5
2
+ cosµ — = 1 () 1 5 5

2
+ cosµ < 2

() ¡
3
2

5 cosµ < ¡ 1
2

よって，¡ 1< cosµ < ¡ 1
2
であるから， 2

3
¼< µ< ¼ ÝÝ 1

また， � 5
2
+ cosµ — = 2 () 2 5 5

2
+ cosµ < 3

() ¡
1
2

5 cosµ < 1
2

よって，¡ 1
2

5 cosµ < 1
2
であるから，¼

3
< µ 5 2

3
¼ ÝÝ 2

1;2 より，¼
3
< µ< ¼ÝÝ(答)

(2) 0< sinµ 5 1 より，log2 sinµ 5 0 である．よって，
3
2
+ log2 sinµ 5 32 ÝÝ B

である．� 3
2
+ log2 sinµ — = 1 となるのは，

1 5 3
2
+ log2 sinµ 5 32

のときである．
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¡
1
2

5 log2 sinµ 5 0 ()
1p
2

5 sinµ 5 1

ゆえに，¼
4

5 µ 5 3
4
¼ÝÝ(答)

(3) A より，1 5 � 5
2
+ cosµ — 5 3 であるから，

0 5 log2 � 52 + cosµ — 5 log2 3

である．また，B より，� 3
2
+ log2 sinµ — 5 1 であるから，� 3

2
+ log2 sinµ — のとる値は 0 または 1

である．

Q � 3
2
+ log2 sinµ — = 0 のとき，すなわち
0 5 3

2
+ log2 sinµ < 1 () ¡

3
2
log2 sinµ < ¡

1
2

()
1
2
p
2

5 sinµ < 1p
2

Ú ® 5 µ < ¼
4
; 3
4
¼< µ 5 ¼¡ ® ÝÝ 3

のとき，log2 � 52 + cosµ —= 0 より，� 5
2
+ cosµ —= 1 であるから，

1 5 5
2
+ cosµ < 2 () ¡

3
2

5 cosµ < ¡ 1
2

Ú ¡1 5 cosµ < ¡ 1
2

すなわち 2
3
¼< µ 5 ¼ となるので，3 と合わせて， 3

4
¼< µ 5 ¼¡ ®

R � 3
2
+ log2 sinµ — = 1 のとき，すなわち
1 5 3

2
+ log2 sinµ < 2

であり，これは (2) より，¼
4

5 µ 5 3
4
¼ ÝÝ 4 である．このとき，

log2 � 52 + cosµ —= 1 () � 5
2
+ cosµ —= 2

2 5 5
2
+ cosµ < 3 () ¡

1
2

5 cosµ < 1
2

Ú
¼
3
< µ 5 2

3
¼

となるので，4 と合わせて，¼
3
< µ 5 3

4
¼

Q;R より，求める µ の範囲は，

¼
3
< µ 5 ¼¡ ®ÝÝ(答)
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ガウス記号は整数の値しかとらないので，それをもとに値を絞っていきます．対数は飾りのようなもので本質的に

は三角不等式の問題です．(3) は (1); (2) の結果が利用できます．問題全体を通して小問がどのように関連付いてい

るかを見極めましょう．

¡39¡ C 大学受験・数学塾　管理人：makoto


